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WAB e.V.-fiihrendes Netzwerk fiir Windenergie im Nordwesten,

bundesweiter Ansprechpartner fiir die Offshore-Windenergiebranche
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WAB startet Projekt ,Wind-to-Gas-Strategie Bremen”

Rahmendaten des Projektes

Titel

* ,Wind-to-Gas-Strategie Bremen -Potential und Handlungsoptionen fiir das Windenergie-Cluster in der Nordwest-Region
und das Land Bremen”

Ziel des Projektes

» Untersuchung der Potentiale Wind-to-Gas Technologie und Erarbeitung von Handlungsempfehlung fiir das Land Bremen,
unter Beriicksichtigung aller Nutzungspfade und Geschaftsmodelle

Laufzeit:
* vom 1. November 2015 bis 31. Oktober 2016 (12 Monate)

Projektnehmer:
* WABe.V.
) BREMEN
Forderung: BREMERHAVEN
* Das Projekt wird mit Mitteln des Landes Bremen gefordert ZWEI STADTE. EIN LAND.

Quelle: WAB e.V. 3
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Energiewende braucht Speicher Wab
- Innovativen Zukunftstechnologie ,,Power-to-Gas” als Perspektive

Ausgangssituation fiir WAB-Studie ,,Wind-to-Gas-Strategie-Bremen”

» Herausforderung Energiewende;
Ziel der Bundesregierung: 80% EE am Bruttostromverbrauch bis 2050
o Steigender Anteil fluktuierender Energiequellen verursacht hohere ,Residuallasten”
(= Diskrepanzen zwischen EE-Stromerzeugung und Strombedarf)
- Nichtintegrierbar Stromiiberschiisse “ werden abgeregelt
Steigender Bedarf nach Stromspeichern
Junge Technologie , Power-to-Gas” wird als die zukiinftige Losung des Speicherproblems gesehen
Interesse des Landes Bremen:
— Perspektiven von Wind-to-Gas?
— Potential im Nordwesten?
— Wertschopfung durch Wind-to-Gas?
— Positionierung und strategische Ausrichtung
Interesse der Windbranche:
— Integration von Windstrom in das Energiesystem
— Schaffung neuer Geschaftsmodelle

Quelle: WAB e.V. 4



windenergie
agentur

Studie: Erarbeitung von Handlungsempfehlungen fiir das Land Wd
Bremen auf Basis von Umfeldanalyse, Branchen- und Standortanalyse

AP1 Umfeldanalyse AP2 Branchen- und AP3 Handlungs-
Standortanalyse empfehlungen
* Nutzungspfade e Branchenstruktur und o SWOT-Analyse und Ableitung von
Wertschopfungsketten Strategien
 Stand der Technik
 Kompetenzen und Knowhow * Handlungsempfehlungen
* Politische und regulative im Land Bremen fiir das Land Bremen
Rahmenbedingungen
o Strukturelle Voraussetzungen fiir WtG-
* Rolle von WtG in der Geschaftsmodelle fiir
Energieversorgung das Land Bremen

* WtG-Markt und
Wertschopfungspotential
fiir das Land Bremen

Ergebnis: Handlungsempfehlungen fiir Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung

Quelle: WAB e.V. 5
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~Power-to-Gas” - innovativer Stromspeicher von EE-Strom- Wab
liberschiissen durch seine Umwandlung in Wasserstoff oder Methan

Was ist Power-to-Gas?

Idee
« ,Power-to-Gas” ist ein Verfahrenskonzept zur Umwandlung von erneuerbaren Uberschussstromin die chemischen
Energietrager Wasserstoff (durch Elektrolyse) und ggf. durch einen Zusatzschritt weiter in Methan
(durch Methanisierung). Das Gas kann ins Gasnetz eingespeist und in Gaskavernen gespeichert werden, um es dann einer
Nutzung zuzufiihren: Riickverstromung in Bedarfszeiten, Warmenutzung, Nutzung als Kraftstoff im Verkehrssektor oder
als Grundstoff in der Industrie.

Besonderheiten
* Nutzung vorhandene Gas-Infrastruktur mit enormen Speichervolumen
» Sektorenkopplung: Strom, Warme, Verkehr, Industrie
* zeitlicher Ausgleich (Speicherfunktion) und raumlicher Ausgleich (Transportin Netzen)

Begriffe
* Power-to-Gas, PtG, P2G,
* Wind-to-Gas, WtG, W2G, Windgas, Wind-Wasserstoff (bei Nutzung von Windstrom)
* PtG # Power-to-Liquid, Power-to-Chemicals, Power-to-Products, Power-to-Heat, Power-to-X

Quelle: WAB e.V. 6
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Wind-to-Gas umfasst mehrere Nutzungspfade — Nutzung in der Wd
Industrie, Strom- und Warmeversorgung sowie im Verkehr sind moglich

Ubersicht iiber Nutzungspfade von Wind-to-Gas

Upstream Midstream Downstream

H, fiir industrielle

Windenergie H,-Transport
(Uberschuss) (Druckbehalter,
Pipeline)

Nutzung

z.B. Chem. Industrie

Elektrolyse

\ 4 \ 4

H,-Speicher

(Kaverne)

Stromversorgung
(KWK, GUD,
Brennstoffzelle etc.)

[
>
[
»

Erdgasnetz
Inkl. Speicher (*)

Methanisierung

Warme-

versorgung
KWK, Gastherme etc.

[
>
n
»

* alternativer Transport: Druckbehalter

Quelle: TU Wien 2014, verandert 7
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zur Speicherung von 25 % des jahrl. Erdgasverbrauchs in Deutschland

windenergie
Gasspeicher (Kavernen, Porenspeicher) bieten Potenzial

Klassifizierung bestehender Speicheroptionen in Dtl. nach Kapazitat, Ausspeicherzeit, Leistung
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PtGist groRter Langzeitpsicher in Dtl.; Kapazitit um Faktor 1000
hoher als von deutschen Pumpspeicherwerken

Quelle: Sterner, 2014
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Heute noch nicht marktfahig; Mittel-bis langfristige Wab
Marktperspektiven vorhanden; Kurzfristig nur fiir Nischenanwendungen

Wo steht PtG heute?

Aktueller Stand:
» Technische Machbarkeit bewiesen
* GrolRtechnische Erprobung wird in den ersten Demonstrationsanlagen iiberpriift
* Derzeit nicht marktfahig; Relevante Kostenfaktoren: Strombezugskosten und Investition Elektrolyse-Anlage
* Malinahmen:
— F&E: Effizienzsteigerungen der Prozesse,
— Anpassung rechtliche Rahmenbedingungen, u.a. Einordnung als ,Nicht-Letzt-Verbraucher” und Befreiung von
Abgaben und Umlagen auf den Strombezug
— Unterstiitzung der Markteinfiihrung (Férderung und flankierende Mal3nahmen)
— Kostensenkung durch ,Economies of Scale”

Bewertung der Markt-Perspektive in der Literatur:
e Kurzfristig: Nischenanwendungen, Industrielle Nutzung
 Mittelfristig: Verkehrssektor, Einspeisung von H2 ins Gasnetz (vor Methanisierung)
* Langfristig: Riickverstromung, ab EE-Anteil 80%

Marktperspektive vorhanden;
Sukzessive Einfithrung einzelner Nutzungspfade notwendig

Quelle: DLR 2014, Sterner 2014 )
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Nordwesten ist Zentrum der Windenergie: Onshore und Offshore-
Windenergie (Offshore-Windeinspeisepunkte)

Windenergienutzung und Ausbauziele Netzanbindung Offshore-Windenergie
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Gute strukturelle Voraussetzung im Nordwesten durch Nahe zu
Windstandorten

Quelle: links: Fraunhofer IWES - Windmonitor 2014 (2015); rechts: Tennet (2016)



Sehr gute geologische Voraussetzung fiir Kavernenspeicher

indenergie

wab=

flir Erdgas und Wasserstoff im Nordwesten vorhanden
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Stromiiberschiisse konnen in raumlicher Nihe zur On-und Offshore
Windparks gespeichert werden

Quelle: links: KBB, rechts: www.lbeg.niedersachsen.de
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Wirtschaftliche Bedeutung von WtG ergibt sich aus Chancen in Wab

Upstream-, Midstream- und Downstream Geschaftsmodellen

Upstream Midstream Downstream

Wind- Grol3- Ver—k
energie handel rmarkt
-ung
| } ' !

v | |

.

allen Nur bei Kavernen-  Fernleitungs Spot- Verteil- Vermarkt f”f:(de;‘; ’
Nutzungs-  Methan- Speicher,  -Gasnetz markt, netz, ungsstrate ((;?JDW;\:VE
Pfade: pfad; Poren- (H2: Vol H2- eI (A, Brenr;stoffz,ellen)
2.B. PEM- Chemische/ speicher max. 2%) Markt, Pipelines, ,Grines > Strom/Warme
Elektrolyse  biologische (CH4) H2-Pipelines, Regel-. Tanks Produkte” | 1. kstellen
Verfahren Tanks energie > GH2, LH2*CNG,

LNG*)

¢ Industrielle Anwendung
Chemische Industrie,
Stahlwerke, etc.

Quelle: WAB e.V.
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Neue Allianzen fiir die Entwicklung von Wind-to-Gas und neuen
Geschaftsmodellen

Relevante Branchen bei Wind-to-Gas

Chemische :
Energienetze Industrie andbra%D Stahlbranche

Untertagebau ULl
branche
Power-to-Gas
Automobil-
Biogasbranche industrie
Maritime Energie-
Wirtschatft versorger

Gasbranche

Innovation und Markteinfiihrung durch Vernetzung

Quelle: WAB e.V.
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